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Abstract Of DE421 91 50 

A mortar colum is formed in the ground by (a) drilling with an auger (10) to a certain depth with soil 
displacement but not upward transport; (b) shearing off soil from the borehole wall at location between 
the auger thread by rotating the auger (10) without advancement and simultaneoulsy feeding 
hardenable suspension through the auger tip for mixing with the Hose soil to form a slurry column (18) 
of consistency avoiding upward transport of liq., the auger rotation direction being the same as or 
opposite to that used in drilling or being repeatedly alternated; (c) forming a cylindrical sleeve-like filter 
cake (16) by diffusion of particles from the column (18) into the surrounding earth to produce a support 
body; (d) repeating the above steps untiLthe final depth is attained, extensions being added to the 
auger; and (e) rotating the auger during withdrawal to effect homogenisation of the slurry column. 
ADVANTAGE - Formation of the supporting sleeve lining is improved. 
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^@ Verfahren zur Herstellung einer Mortelsaule im Erdreich 

@ Es wird ein Verfahren 2ur Herstellung einer Mortelsaule im 
Erdreich beschrieben. Ein Schneckenbohi-er mit einem hoh- 
ten Seelenrohr und einer durchgehenden Wendel wird 
zunachst um eine vorgegebene Tiefe in das^ Erdreich einge- 
dreht, wobei lediglich eine Verdrangung ohne Forderiing 
erfolgt. AnschlieSend wird ortsfest und ohne Vorschub unter 
Zugabe von Suspension und mit .hoherer Drehzahl das 
Erdreich abgeschert und es erfolgt eine Mischung von 
Erdreich und Suspension, bis eine zahflussige Konsistenz 
vorliegt. Durch Diffusion der in der Suspension enthaltenen 
Partikel w^ird ein zyiindermantelformiger Filterkuchen um den 
Bohrer herum gebildet, welcher die Funktion eines Stutzkor- 
pers hat. Diese Schritte werden nach Bedarf wiederholt. 
.Nach Erreichen der Endtiefe wird der Bohrer zuruckgezogen, 
wobei abhangig davon, ob eine aushartende Oder eine nicht 
hartende Suspension verwendet wurde, die Suspension im 
Bohrioch verbleibt oder durch Zugabe von Beton nach oben 
yerdrangt wird. 
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Beschreibung Bindemittelsuspensioh als Mischung mit dem Boden an 

Ort und Stelle, um dort 2U einem Mortel auszuharten. 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung Bei einem zweiten erfindungsgemaBen Verfahren be- 
einer Mortelsaule im Erdreich. findet sich im Bohrloch ein nicht aushartendes Gemisch 

Bei einem bekannten Verfahren wird eine Bohr- 5 aus Wasser und Tonmehl, z. B. Bentonit, sowie gelostem 
schnecke in das Erdreich eingedreht und durch das See- Boden in stark verflussigtem Zustand. Dieses Gemisch 
lenrohr der Bohrschnecke eine Bindemittelsuspension wird nach Erreichen der Endtiefe durch einen Uber das 
in das Bohrloch eingebracht, wobei die Bohrschnecke in Seelenrohr von der Unterseite der Schnecke aus einge- 
das Erdreich' unter gleichzeitigem Einpressen von Bin- brachten Beton nach oben verdrangt und dort entsorgt. 
demittelsuspension eingedreht wird, ohne daB Boden- 10 Bei alien diesen Verfahren kann die zugefuhrte Sus- 
material nach oben gefordert wird. pension auch dazu dienen, die reine Einschraubbewe- 

Ein derartiges .Verfahren ist der DE-OS 38 31 547 zu gung der Bohrschnecke durch Schmierung zu erleich- 
entnehmen. Die Bohrschnecke wird hierbei korkenzie- tern. 

herartig in das Erdreich eingedreht, so daB aufgrund der Nachfolgend wird die Erfindung anhand von drei in 
Materialyerdrangung ein Bereich mit hoherer Verdich- 15 der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen 
tung um die Bohrschnecke herum gebildet wird. Auf weiter beschrieben. Es zeigen: 

diese Weise soli die eingeleitete Suspension unter Bil- Fig. 1 bis Fig. 7 aufeinanderfolgende Schritte eines 

dung eines zylindermantelformigen Stiitzmantels nach ersten Verfahrens zur Herstellung einer Mdrtelsaule, 

auBen gepreBt werden. Beim Zuriickdrehen des Schnek- Fig. 8 einen Verfahrensschritt eines zweiten Verfah- 

kenbohrers wird der Hohlraum des Stiitzmantels durch 20 rens zur Herstellung einer Mortelsaule, 

Zugabe weiterer Suspension und Vermischung mit dem Fig. 9 einen Verfahrensschritt eines dritten Verfah- 

verbleibenden Erdreich zur Vervollstandigung der Mpr- rens zur Herstellung einer Mortelsaule und 

telsauJe ausgefulh. Fig. 10 einen Horizontalquerschnitt durch die Konfi- 

Der Erfindung liegt, ausgehend von dem vorstehend gijration gemafi Fig. 9. 
beschriebenen Verfahren, die Aufgabe zugrunde. die 25 GemaB Fig. 1 wird eine Bohrschnecke 10 mit einem 
Ausbildung des Stiitzmantels weiter zuverbessern. -hohlen Seelenrohr und einer von Anfang bis Ende 

Diese Aufgabe wird alternativ geniaB den nebenge- durchgehenden Wendel um eine vorgegebene Tiefe in 
ordneten Patentanspriichen 1 oder 2 gelost. Bevorzugte der Weise in das Erdreich 1 1 eingedreht, daB kein Boden 
Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteran- . nach oben gefordert wird. Es findet also ledigiich eine 
spriichen beschrieben. 30 Verdrangung von Erdreich 11 aufgrund des Bohrer-Vo- 

Die Erfindung bietet den Vorteil, daB bei der ange- . lumens statt. Wahrend des Eindrehens wird Suspension 
wandten Technik, in der Umgebung der hergestellten 12 iiber Austrittsoffnun^en an der Bohrerspitze von 
Mortelsaule keine Setzungen auftreten, selbst bei rolli- oben durch das Seelenrohr in das Erdreich 1 1 abgege- 
gem Bodenmaterial mit lockerer Lagerung. Auch bei ben. 

der Bohrung in unterschiedlichen Bodenschichten, bei 35 Wenn gemaB Fig. 2 der gewunschte erste Tiefenab- 
welchen beispielsweise einige Schichten sehr hart sind, schniit 1 erreicht ist, wird die Drehzahl der Bohrschnek- 
kann auch so verfahren werden, daB nicht mehr als notig ke 10 beibehalten oder erhoht, ohne daB ein weiteres 
Boden gefordert wird Beim Durchbohren von harten Abteufen durchgefiihrt wird. Es konnen hier Drehzah- 
Erdschichten, beispielsweise einer Sandsteinschicht, ist len von 10 bis. 100 U/min gefahren werden. Aufgrund 
es allerdings erforderlich, im Bereich dieser Schicht den 40 der ortsfesten Rotation wird der Boden an der Bohr- 
Bohrer mit einer Drehzahl einzutreiben, welche nicht lochwandung 13 abgescheri. Gleichzeitig wird entspre- 
der Eindringgeschwindigkeit enispricht, d. h. es wird da- chehd den Pfeilen 14 weitere Suspension 12 zugegeben 
bei mit der gleichen Drehzahl ein geringerer Bohrfori- , und mit dem gelosten Boden zu einer breiigen Fliissig- 
schritt erreicht als bei weicheren Bodenschichten. Die ' keit vermischt. Die richtige Viskositat ist dann erreicht, 
Wirkung der Erfindung beruht hierbei darauf, daB auf- 45 wenn aufgrund der Konsistenz keine Forderung nach 
grund der Flussigkeitssaule innerhalb der Schnecke und oben erfolgt und die Bohrschnecke ausschlieBlich eine 
dem dabei herrschenden Flussigkeitsdruck eine Diffu- Ruhr- und Mischbewegung durchftihrt. Aufgrund der 
sion von Partikein aus der Suspensionslosung in das hoheren Drehzahl ohne Vorschub werden eventuell 
umgebende Erdreich unter Bildung eines Filterkuchens verstopfte Austrittspffnungen fur die Suspension wie- 
erfolgtwelcher den Bohrortstiitzt und einen Nachbruch 50 dergeoffnet. 

verhindert Die Erfindung zeichnet sich also dadurch Fig. 3 zeigt den Endzustand dieser ersten Bohrphase, 
aus, dafl ein Bodenentzug verhindert und auch harte bei welcher eine Flussigkeitssaule 15 mit den vorbe- 
Bodenschichten ohne Nachbruch in den weichen Bo- schriebenen Anteilen erzeugt wurde. Durch Diffusion 
denschichten durchbohrt werden konnen. . der Bindemittel-Partikel, welche durch den Flussigkeits- 

Bei den erfindungsgemaBen Verfahren besteht .die 55 druck in der Flussigkeitssaule 15 unterstutzt wird, ent- 
Suspension bevorzugt uberwiegend aus Wasser mit ei- steht ein zylindermantelformiger Filterkuchen 16. Die 
nem Tonmehl, insbesondere Bentonit Die gelosten Par- Bildung des Fiherkuchens 16 wird selbsttatig dann ab- 
likel dringen unter Bildung des zylindermantelformigen geschlossen, wenn er dicht bzw. dick genug ist, daB kei- 
Filterkuchens in das Erdreich ein, welches den Bohrer ne weitere Suspension 12 aus der Flussigkeitssaule 15 in 
unmittelbar umgibt. 60 das umgebende Erdreich 1 1 eindringen kann. 

Die Stutzung der Bohrlochwandung erfolgt einerseits Sobald dieser Vorgang abgeschlossen ist, werden ge- 
durch den Filterkuchen und andererseits auch durch den maB Fig. 4 bis 6 die vorstehend beschriebenen Verfah- 
breiig bis flussig aufgeruhrten Boden zwischen den • ^ rensschritte wiederholt, wobei die Bohrschnecke 10 um 
Bohrwendeln, der aber aufgrund seiner flussigen Konsi- einen weiteren Langenabschnitt bis zu einer Tiefe 1 1 
stenz nicht nach oben gefdrdert werden kann. 65 abgeteuft wird. Diese drei aufeinanderfolgenden Ver- 

Beim ersten erfindungsgemaBen Verfahren besteht fahrensschritte konnen nach Bedarf zur Herstellung ei- 
die Suspension aus einem Wasser- und Bindemittelge- nerentsprechendlangenBohrsaule wiederholt werden. 
misch, welches selbsihartend wirkt Hierbei bleibt die . Sobald gemaB Fig. 7 die Endtiefe erreicht ist, wird die 



DE 42 19 

3 

. Bohrschnecke lO 'gemaB Pfeil 17 aus dem Erdreich 11 
unter Drehung herausgezogen. Hierbei kann durch ent- 
sprechende Wahl der Drehrichtung (bevorzugt ruck- 
warts) und eines Verhaltnisses von Drehzahl und Zieh- 
geschwindigkeit der Schnecke Druck nach unten auf die 5 
in dickflussiger Konsistenz befindliche Fliissigkeitssaule 
15 ausgeiibt werden. Durch die Drehung der Bohr- 
schnecke 10 wird eine Homogenisierung der Fliissig- 
keitssaule 15 auf die voile Lange erreicht. 

Wenn die zugegebene Suspension 12 aus einem 10 
selbsthartenden Wasser- und Bindemittelgemisch be- 
steht, bleibt sie als Mischung mit dem Boden an Ort und 
Stelle, um dort zu der gewunschten Mortelsaule auszu- 
harten. 

Verwendet man stattdessen eine nicht aushartende 15 
^ Suspension 12 gemaB Fig. 8, so wird nach Erreichen der - 
Endtiefe und unter Zuriickziehen der Bohrschnecke 10 
ohne sie zu drehen iiber das Seeienrohr Beton 19 einge- 
fiillt, welcher die Fliissigkeitssaule 18 verdrSngt und aus . 
dem Bohrloch an die Erdoberflache herausdrucki. wo 20 
die Mischung entsorgt wird. 

Fig. 9 zeigt .eine Bohrer-Konfiguration mit drei un- 
mittelbar nebeneinander angeordneten parallelen Bohr- . 
schnecken 10, 20, 30, die in gleicher Weise wie beim 
vorstehend beschriebenen Beispiel jeweils ein hohles 25 
Seeienrohr und eine von unten nach oben durchgehen- 
de Wendel aufweisea Sie sind auf einem gemeinsamen 
Trager 40 angeordnet, der in der Fig. 9 lediglich sche- 
matisch mit Hilfe einer doppelten strichpunktierten Li- 
nie angegeben isi, um die Fig. 9 iibersichllich zu halten. 30 
Der Trager 40 kann sowohl. fuBseitige Verbindungen 
umfassen als auch Verbindungen an den Bohrerspitzen 
(nicht dargestellt), welche die parallele Fiihrung der 
Bohrer 10, 20, 30 unterstiitzen. Zum Ausgleich von ■- 
Drehmomenten und^m zu verhindern, daB sich die Ebe- 35 
ne. welche durch die drei Bohrschnecken 10, 20, 30 be- 
stimimr wird, mit zunehmender Tiefe verdrillt, drehen 
nicht alle Bohrschnecken 10, 20,30 in der gleichen Rich- 
tung. AuBerdem kann eine Kombination von links-, und 
rechisdrehenden Wendeln vorhanden sein. Die einzel- 40 
nen Bohrschnecken 10, 20, 30 konnen auch mil unier- 
schiedlichen Drehzahlen betrieben werden, um die Ver- 
mischung und Filterkuchenbildung zu optimieren. 

Mit der Bohreranordnung gemaB Fig. 9 werden die in 
den Fig. 1 bis 7 oder 8 beschriebenen Verfahrensschritte 45 
zur Bildung einer Mortelwand im Erdreich durchge- 
fiihrt. 

Aus der Fig. 10 ist hierbei schematisch der Quer- 
schnitt des Filterkuchens 16 und des daraus entstehen- 
den Stutzmantels veranschaulicht. 50 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung einer MortelsSule im 
Erdreich mit foigenden Verfahrensschritten: 55 

a) Eindrehen einer Bohrschnecke (10) in das 
Erdreich (11) in eine vorgegebene Tiefe unter 
Verdrangung des Erdreiches (11) und ohne 
Forderung von Boden nach oben; 

b) Abscheren des zwischen den Bohrwendeln eo 
befindlichen Bodens an der Bohrlochwandung 
(13) durch Drehung der Bohrschnecke (10) auf 
der Stelle ohne Vortrieb oder Vorschub und 
gleichzeitig Zugabe von aushartender Suspen- 
sion (12) iiber die Bohrerspitze und Vermi- 65 
schen mit dem gelosien Boden zur Bildung ei- 
ner Flussigkeitssaule (15), bei welcher auf- 
grund der Konsistenz der breiigen Fliissigkeii 
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aus gelostem Boden und Suspension (12) keine 
Forderung der Fliissigkeit nach oben erfolgt, 
wobei die Drehrichtung aus Schritt a) beibe- 
halten wird oder umgekehrt wird, oder mehr- 
mals gewechselt wird; 

c) Bildung eines zylindermanielformigen Fil- 
terkuchens (16) durch Diffusion von Partikeln 
aus der Fliissigkeitssaule (15) in das die Flus- 
sigkeitssaule (15) umgebende Erdreich (11) zur 
Erzeugung eines Stiitzkorpers; 

d) Wiederholung der Schritte a) bis c) bis zum 
Erreichen der Endtiefe, wobei die Bohrschnek- 
ke (10) jeweils um einen weiteren LSngenab- 
schnitt abgeteuft wird; 

e) Herausziehen der Bohrschnecke (10) mit 
gleichzeitiger Ausfiihrung von Drehungen 
zum Zwecke der Homogenisierung der Fliis- 
sigkeitssaule (15). 

2. Verfahren zur Herstellung einer Mortelsaule im 
Erdreich mit foigenden Verfahrensschritten: 

a) Eindrehen einer Bohrschnecke (10) in das 
Erdreich (11) in eine vorgegebene Tiefe unter 
Verdrangung des Erdreiches (11) und ohne 
Forderung von Boden nach oben; 

b) Abscheren des zwischen den Bohrwendeln 
befindlichen Bodens an der Bohrlochwandung 
(13) durch Drehung der Bohrschnecke (10) auf 
der Stelle ohne Vortrieb oder Vorschub und 
gleichzeitig Zugabe von nicht aushartender 
Suspension (12) uber die Bohrerspitze und 
Vermischen mit dem gelosten Boden zur Bil- 
dung einer Flussigkeitssaule (18), bei welcher 
aufgrund der Konsistenz der breiigen Flussig- 

, keit aus geldstem Boden und Suspension (12) 
keine Forderung der Flussigkeit nach oben er- 
folgt, wobei die Drehrichtung aus Schritt a) 
beibehalten wird oder umgekehrt wird; oder 
mehrmals gewechselt wird, 

c) Bildung eines zylindermanielformigen Fil- 
terkuchens (16) durch Diffusion von Partikeln 
aus der Flussigkeitssaule (15) in das die Flus- 
sigkeitssaule (15) umgebende Erdreich (1 1) zur 
Erzeugung eines Stiitzkorpers; 

d) Wiederholung der Schritte a) bis c) bis zum 
Erreichen der Endtiefe, wobei die Bohrschnek- 
ke (10) jeweils um einen weiteren Langenab- 
schnitt abgeteuft wird; 

e) Herausziehen der Bohrschnecke (10) ohne 
sie zu drehen unter Zugabe von Beton (19) 
iiber die Bohrerspitze, wobei die Flussigkeits- 
saule (18) nach oben aus dem Bohrloch ver- 
drangtwird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem wah- 
rend des Verfahrensschrittes a) Suspension (12) 
iiber die Bohrerspitze eingeleitet wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, bei dem mehrere Bohrschnecken (10, 20, 
30)"unmittelbar nebeneinander gleichzeitig betaiigt 
werden und die Drehzahl. die Drehrichtung oder 
die Wendelrichtung der Bohrschnecken (10. 20. 30) 
unterschiedlich ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem beim Ver- 
fahrensschritt e) die Drehung der Bohrschnecke 
(10) vorwaris iind riickwarts unter mehrmaligem 
Drehrichtungswechsel erfolgt. 
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